Notions de logique : Série des exercices 1
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Exercice 1:

Etudier la valeur de vérité et déterminer la négation
des propositions suivantes :

P1:(4 — 1 = 30u6 < 0)
P2:(8 > Set> € 7)

P3:(1 <2< 2)
Exercice 2 :

Montrer que les propositions suivantes sont vraies
puis déterminer leurs négations :

P1:(3xeR):3x+6=0;
P2:(3xeR):x>-3x+2=0;
P3:(Vx€[1;6]):x*-7x+6<0
P4:(VXER):x2-2x+3>0

Remarque : (Résonnement par contre-exemple)
Pour montrer que la proposition (Vx € £); p(x) est
fausse, il suffit de montrer que sa négation

(Ix EE),;p(x) est vrai

Exercice 3 :(Contre-exemple)

1)Montrer que les propositions sont fausses
Pl:«(VxER):VxZ = x »

P2:«(VxeER): x22x»
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2)Donner la négation de la proposition (R).
(R): (Vx €R):[x*=2x=>x=0]
3)En déduire que la proposition R est fausse.

Exercice 4 : (Implication)

1- Soientx € Rety€eR;

Montrer que: (x* + y2 = 2xy) = (x = y)
2- Soientx € Rety € R; Montrer que :
l+xy—x—y=0=(y =1oux = 1)

3- Montrer que : Si m et n sont des entiers
naturels impairs alors m + n est pair
4- Montrerque:Vx € R*: x + 1 > 2v/x

Exercice 5 : (Equivalence)

Déterminer I'ensemble de définition des fonctions
suivantes :

1) f(x) = x* — 5x — 2
2) f(x) = 2= ;3) f(x) = V6-2x
4) f(x) = Vx2—2x+2;5) f(x) = VxZ—5x

Exercice 6 : (Résonnement par équivalence)

x2+x+1

1) Soit x € R ; Montrer que —;
x2+1

IA

3
2

2) Soient x et y deux réels positifs. Montrer que :

,/x+y=\/§+\/3_1 © x =0o0uy =0
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3) Soient a et b deux réels positifs Montrer que :
(a+b=0)© (a=0ethb=0)

4) x et y deux réels positifs. Montrer que :

(x+y+13=4/x+6/y) o (x =4ety = 9)

Exercice 7 : (Contre-exemple)

f une fonction définit sur R par:
flx)=x*—3x +2

1) Résoudre dans R I'équation f(x) =0

2) Donner la négation de la proposition (P)
(P): (V(a, b) ER?):" f(a)=f(b)=>a=hb

3) Déduire que (P) est fausse

4) Calculer f(1) et f(-1) puis en déduire que
la fonction f ni paire ni impaire

Exercice 8 :

Soitx €ER;

Considérons la proposition

(P): (x* = 4x) > (x = Ooux = 4).
1) Montrer que la proposition (P) est vraie

2) Déterminer I'implication contraposée de P




   ( 4   −   1   =   3   o u   6   ≤   0 )


  ( 8   >   5   e t  1 2   ∈   ℤ )    


   ( 1   <    2 <   2 )


    p ( x ) -


     𝒙  𝟐 =   𝒙  


  x   ∈   ℝ  


  : ( x ²   +     y 2   =   2 x y )   ⇒   ( x   =   y   )


  1   +   x y   −   x   −   y   =   0   ⇒   ( y   =   1   o u   x   =   1 )      


  ∀   x   ∈    ℝ  ∗ +   :   x   +   1   ≥   2  x


  f ( x )   =     x 4   −   5 x   −   2  


  f  ( x ) =     x + 4    x 2 − 4  


  f ( x )   =    6 − 2 x  


  f ( x )   =      x 2 − 2 x + 2


  f ( x )   =      x 2 − 5 x


      x 2 + x + 1    x 2 + 1   ≤  3 2


   x + y   =    x   +    y     ⇔   x   =   0   o u   y   =   0


  ( a   +   b   =   0 )   ⇔   ( a   =   0   e t   b   =   0 )  


  ( x + y + 13 = 4  x + 6  y ) ⇔ ( x   = 4   e t   y   =   9 )


  f  ( x ) = x ² − 3 x   + 2


  ( P )   :   ( x ²   =   4 x )   ⇒   ( x   =   0   o u   x   =   4 )

